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Det vil veere en drgm som hereapparatbruger selv at

kunne veelge, hvad man vil fokusere pa ved hjeelp af

sin egen opmeerksomhed. Det scenarie ligger maske

slet ikke sa langt veek.

Det opmaerksomhedsstyrede

HOREAPPARAT

Pa Eriksholm Research Centre i
Snekkersten forskes i at udvikle kog-
nitive herevidenskabelige metoder,
sa hereapparatet med tiden vil kun-
ne styres ved hjeelp af lytterens op-
meerksomhed i stedet for mekanisk.
Horelsens udsendte er inviteret til at
prove det nyeste forskningsudstyr,
der registrerer lytterens opmeerksom-
hed via malinger af gjenretningen.
Jeg bliver udstyret med horetele-
foner og placeret foran tre hejttalere.
Fra hejttalerne lyder forskellige stem-
mer, der snakker hen over hinanden.
Da blikket rettes mod hejttaleren
leengst til hejre, forsteerkes lyden
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pludselig herfra, sa den overdever
de andre to lydkilder. Rettes blikket
mod en af de andre hejttalere, er det
herfra lyden forsteerkes. Det er sa
overraskende at opleve selv at kunne
styre lydkilden, at jeg forbavset treek-
ker pa smilebandet. Et andet udstyr,
der placeres pa hovedet, kan via fire
sma kameraer maéle i hvilken retning,
mine pupiller beveeger sig.

Antoine Favre-Félix arbejder pa et
Ph.d. projekt i et samarbejde mellem
DTU og Eriksholm Research Centre.
Pa Eriksholm har han mulighed for
at afprove sit avancerede udstyr pa
testpersoner. Hans projekt fokuserer

pa teknologier, der i fremtiden kan
bidrage til at styre hereapparater via
"i-oret’ EEG signaler. Her vil et andet
elektrisk signal opnaet fra EEG elek-
troderne blive brugt: Electrooccu-
lography (EOG) signalet, som er en
elektronisk méling af gjenpositionen
malt som en speendingsforskel mel-
lem elektroderne typisk placeret pa
hver side af hovedet naer gjnene.

AFKODNING AF
HJERNENS MONSTER
Hans projekt er et ud af flere, der
tilsammen arbejder pa at finde frem
til, hvordan man via lydscenarier
og malinger kan gore det muligt for
den enkelte lytter selv at veelge det
lydscenarie mellem flere, han eller
hun ensker at fokusere pa. Via for-
skellige mikrofoner forsgger man at
efterligne hjernens menster, sa reak-
tionerne svarer til, hvordan hjernen
vil reagere pa lyde fra forskellige
lydkilder pa samme tid. Resultaterne
af projektet forventes at fore til avan-
cerede signalbehandlingsstrategier
i horeapparater, s de kan forsteerke
lyd fra den retning, brugeren ensker.
Pa andre forskningscentre og uni-
versiteter arbejder videnskabsfolk i
samme retning men med forskellige
tilgangsvinkler i det store EU projekt
COCOHA (Kognitiv kontrol af et ha-
reapparat). Seniorforsker Jens Hjort-
Kjeer ved Danmarks Tekniske Univer-
sitet (DTU) beskeeftiger sig med hjer-
neforskning, og underseger, hvordan

hjernen bearbejder lyde, nar vi retter
vores opmerksomhed imod dem

— Det problem, mennesker med
heretab ofte oplever, er situationer,
hvor flere taler samtidig. Ideelt set
skulle hereapparatet kunne fokusere
pa den, man gerne vil kunne lytte
til. Men hvis et hereapparat kun be-
arbejder lyd, s& ved apparatet ikke
noget om, hvad lytteren forseger at
fokusere pa. Derfor er vi ngdt til at
have nogle malinger, der kommer fra

lytteren selv. Noget af det, vi arbejder

med, er at prove at male signaler fra
hjernen med EEG elektroder og se,
om vi kan afkode, hvem en lytter er
opmeerksom pé. Hvis man er i stand
til det, kan man bruge det til at styre
hereapparatet, s man fremheever ta-
lesignalet fra den person, lytteren fo-
kuserer p4, forklarer Jens Hjortkjeer.

MINDRE TIDSFORSINKELSE

I flere andre lande sidder forsker-
grupper og arbejder med tilsvarende
projekter men via forskellige metoder,
som supplerer hinanden. Tidligere har
man via avanceret teknologi pA DTU

i et helt nyt audiovisuelt laboratorium
med 64 hejttalere arbejdet med at gen-
give forskellige lydscenarier, som man
kan forestille sig, at den herehaem-
mede er i. Det kan veere forskellige
lokaler, eller det kan veere scenarier
med tale og stej, hvor lytteren skal
prove at lokalisere de forskellige lyde.
De akustiske scenarier bruges nu som
grundlag for hele projektet, og kan an-
vendes til forskellige malinger.

—I ojeblikket har vi fokus pa, om
vi kan optage EEG signalet i realtid,
og bruge det til at styre et lydsignal,
forklarer Jens Hjortkjeer.

Man afkoder altsa hjernens signa-
ler, og manipulerer dem. Men der er
en tidsforsinkelse, som man arbejder
pa at formindske. Der er ogsa for-
skellige andre typer af forsinkelser,
som giver udfordringer.

— Bt er, at det tager noget tid for
hjernen at bearbejde lyden. Men det
tager ogsa noget tid at optage, analy-
sere og manipulere EEG signalerne,
forklarer han.

Betyder det, at brugeren til de ny op-
meerksomhedsstyrede hereapparater
skal veere indstillet pa, at snakken
ikke gar for hurtigt og maske ikke
veere sammen med for mange perso-
ner ad gangen?

— Det er lidt sveert at sige, hvor
mange, man kan ga op til. Vores stan-
dardscenarier er to personer, som er
sat op imod hinanden, og sa har vi
provet nogle, hvor der er flere med.
Der er helt sikkert en gvre greense
for hvor mange, men det er der ogsa
for en normaltherende. Der er jo en
greense for, hvor meget stej, horelsen
kan tolerere, svarer Jens Hjortkjeer
med et smil.

Hvornar kan hereapparatbrugerne
forvente et EEG apparat pa markedet?
— Det ma man nok sperge indu-
strien om. Endemalet med COCOHA
er ikke at fremstille et kommercielt

hereapparat men at udfere den
forskning, der forer hen til det, un-
derstreger Jens Hjortkjeer.

Thomas Lunner, professor, vej-
leder og research area manager
for Cognitive Hearing Science pa
Eriksholm Research Centre, supple-
rer med svare, at fokus for COCOHA
projektet pa Eriksholm er et ti ars
perspektiv:

—Sa vi haber pa, at en succes med
projektet har en tidshorisont inden
for de neeste ti ar, maske for, slutter
han med et smil.

HOREAPPARATER

Antoine Favre-Félix demonstrerer
seneste nye forkningsudstyr VICON
Tracking System, der bruger smi
kameraer med lynhurtige opta-
gelser og infrarodt lys til at spore,
hvad lytteren fokuserer pa.

Elektroencefalografi
(EEG)

— eren teknik til at registrere dele af
hjernens elektriske aktivitet. Underso-
gelsen bestar i, at man saetter elektro-
der pa hovedets overflade og maler i
hjernebelgerne (billedet).

EOG Electrooculography er en teknik til
maling af beveegelserne i det menneske-
lige oje.

COCOHA (kognitiv kontrol af et horeap-
parat) er et EU-projekt bestaende af for-
skellige partnere:

Pa Eriksholm Research Centre i Snek-
kersten arbejder man ud over Antoines
projekt pa en metode til at optage EEG
inde i aret, sa det kan blive integreret i et
hereapparat. Pa Ecole Normale Superiore
I Paris arbejder en gruppe med algoritmer,
altsa de metoder, man kan forestille sig
at bruge til at afkode information fra EEG
signalerne.

Pa University College i London optager
man EEG signaler fra normalthorende,
mens de er opmeerksomme pa forskellige
lydkilder, hvor man pa Danmarks Tekni-
ske Universitet optager EEG fra herehaem-
mede, ogsa mens de er opmeerksomme
pa forskellige lydkilder.

Pa Instituttet for Neuroinformatik i
Lirich arbejder en gruppe med akustisk
at separere lyde der kommer fra forskel-
lige lydkilder. Horeapparatindustrien stot-
ter op om COCOHA projektet. Lees mere pa
www.cocoha.org
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